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題目名稱： 海水淡化 

一、摘要 

  隨著全世界用水需求快速增加，各國開始尋找新興水源，海水是地球上最大的資源，利

用海水淡化技術是現代海洋開發的一項重要使命，也是未來開發新興水源解決全球性水資

源危機的重要方式之一。水資源的分配近年來是全球關注的重要議題，水資源的不確定性

將影響社會生存與經濟發展，水與生活息息相關，可以一天不吃飯，卻不能一天不喝水，

萬一缺水，就連洗澡、沖馬桶這些看似平凡卻不可或缺的小細節都不能進行，這樣生活多

麼不易。台灣降雨雖豐沛但保存不易，乾濕兩季落差大，超抽地下水導致地下水鹽化，加

上面臨氣候變遷，溫室效應使自然水資源匱乏，導致台灣缺水，一旦有缺水的情形發生對

社會及經濟狀況將會造成嚴重的影響。 

  本研究透過資料蒐集與分析，探討如何更快速的海水淡化，若能以再生能源取代石油、

煤這些燃料，不只可以降低成本也可減少碳足跡排放，台灣若能將海水淡化及現有水資源

開發利用極致，運用多一點心力和時間研究海水淡化，會開發的更完整及有效率，能有效

的利用水資源，將可達到永續發展的目標，這是值得探討的議題。 

二、探究題目與動機 

  海水淡化主要有五種方式，分為蒸發法與薄膜法，而蒸發法又細分出三種多效蒸發法、

蒸氣壓縮法、多級閃化法，薄膜法系分為電透析法、逆參透法兩種，我們這次實驗採用的

是多效蒸發法，是指把海水中多餘鹽分和礦物質去除，利用高溫蒸氣和海水的溫差進行熱

交換後，使受熱沸騰而蒸發的海水冷凝並收集而得成淡水。看到一篇離島缺水的新聞報

導，澎湖天氣較熱，水源容易蒸發如果遇到降雨少的冬季，還有颱風季其餘的月份，水資

源就會大幅減少，台灣的雨量是世界平均的兩倍以上，但因為台灣狹長且地形高低起伏跌

宕，雨水直接流進海洋，不易儲存，造成民生用水大幅減少，現今台灣中南部部分地區停

水，這才讓我了解水有多麽珍貴，要是持續下去，必定產生不少的問題。若抽取地下水或

許會引發地層下陷問題，這時海水淡化相較起來利益較多，所以應多留意海水淡化的功能

並改善，因此我們想藉由這次時事探討海水淡化的優缺點及原理，讓台灣能成為不為水煩

腦的寶島，島嶼和船隻的火力發電廠及核能電廠也能以海水淡化取代產出用於冷卻爐心的

水源，而目前已經陸續有在建設海水淡化廠，雖然能有效解決缺水的狀況，但運作成本比

台灣本島貴了將近有 10 倍之差，應找到更快速且省成本的海水淡化方法來發展，為了高

品質的生活盡一份心力。
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三、探究目的與假設  

  世界上的海水總共佔了 70%，但地球飲用水不到 1%，人們賴以維生的淡水資源有限。

若可快速環保地將海水淡化、過濾掉鹽分與污染物，就能減少全球的水資源問題，相對於

淡水，海水較用之不盡，若能妥善利用海水，更能提高他的價值。要是哪天全球人口暴

增，淡水資源不夠用的時候，我們能利用的最便捷方式，便是運用海水淡化技術，雖然海

水轉變成淡水並不容易，常常花費很多時間，也不一定能完整過濾一些礦物質或其他雜

質，蒸發出的水一定跟平常的飲用水有很大的區別，而且得到的淡水只有小小一杯，卻如

同久旱逢甘霖般珍貴，其實不只缺水問題，假設有一天流浪到荒島，在沒有淡水的地方該

如何生存?若能活用此實驗探討的原理來嘗試獲得淡水，那也不至於白白浪費了一條性命。

目前離島也在進行相關技術，資金、效率、使否能廣泛運用一直是海水淡化的大問題，所

以我們組想要探討如何找到更快的方式。 

(圖一)海水淡化的五種方法 
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四、探究方法與驗證步驟 

(1)探究方法 

  海水淡化總共分為五種，我們是採取多效蒸發法來進行實驗，利用高溫蒸氣和海水的

溫差進行熱交換，這就是多校蒸發法的原理。首先需先準備兩個相同的大鐵鍋，一個鐵

蒸盤，還有一個小鐵碗，實驗方法運用的是蒸發原理，又稱為多效蒸餾法，一開始先把

小鐵碗裡裝海水，海水裡的鹽分總共佔了 35‰，因為海水不易取得，我們配合海水比

例，用 965 公克的水加 35 公克的鹽混合成的鹽水代替，而後放在鐵蒸盤上再蓋上大

鐵碗，剩下一個大鐵鍋則放在鐵蒸盤下方。以上步驟都做完後，將實驗道具擺放在陽光

照射的到且充足之處開始實驗，陽光照射到大鐵鍋導致裡頭的海水蒸發成小水滴，遇到

相對自身較高溫的表面凝結在大鐵鍋裡頭，隨著照射時間越久，小水滴慢慢經由鐵蒸盤

的小孔流入底下的大鐵碗，反覆做幾次就變成我們生活中可以直接飲用的水了，這就是

我們設計的海水淡化的方法。 

 (2)實驗過程 

  材料:大鍋子、蒸餾盤、小碗、鍋蓋各一個，35 公克的食鹽、965 公克自來水 

 

  (圖二)先準備一個大鍋子 (圖三)準備與大鍋子相符的蒸餾盤 
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   第一次實驗-為了得到足夠的陽光，讓他可以蒸發更多，我們將裝置移到通風的走廊，

過了一小時後發現，並沒有任何水珠出現，我們推測是因為風太大使蓋子移位，上部的蓋

子並 沒有完整覆蓋到內部的孔洞，風吹乾了內部的小水珠，使整個裝置不是密閉式空

間， 所以導致實驗失敗。 

  第二次實驗- 經過一次實驗的失敗，我們省思並討論後決定更改擺放實驗道具的地

點，我們把實驗道具放在室內有陽光且密閉無風的教室，最後把蓋子緊閉避免它移位。

觀察 1 小時後我們發現終於有些許的蒸發水珠，只是產生可飲用水的效率有些慢，水量

非常少，可能是因為照射時間不夠長，但這個簡易實驗最後是成功的。至於效率太慢的

問題無需擔心，根據網路上資料得知，國外已開始研發太陽能蒸餾器，運用了太陽能去

發電，依靠太陽能電池板提供電力燒水，然後快速脫鹽最終就能直接飲用，它每天可以

(圖四)準備一個小碗裡面有 200ml 的食

鹽水，其站 35‰ 的食鹽，放在蒸餾盤

上面 

(圖五)蓋上鍋蓋避免外來因素(風…)

使海水蒸發 

(圖六)這是我們的整體實驗樣貌 
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產生 15 公升的水，太陽能使用壽命更是長達 20 年以上，可以說是目前最成功的海水淡

化技術。 

  

              

五、結論與生活應用 

  世界上若是沒有水，生物便無法生存。海水雖然沒有太多可利用之處，但是較不易用盡，

利用它來做成飲用水也比較容易取得，其中缺點是水蒸發速度較慢，相對耗費的時間也較長，

但在緊急時刻這項技術也能如甘霖般珍貴，就算只得到一杯水也可以讓我們暫時脫離危機。

藉由這次實驗也能了解水資源的取得十分不易，在太陽下等了兩小時，卻只有幾顆水珠出現，

因此讓我們更加了解需妥善利用水資源。 

  目前海水淡化主要用在農業用水及提供飲用水，對於一些缺水的國家，還可以增加淡水總

量，且不受氣候影響，水質好。常被提到的成功案例是沙烏地阿拉伯、以色列、新加坡等國

家，他們共同的特性就是雨量極少，海水淡化則讓一切出現轉機，人口、經濟雙雙成長，迄

今全球已有 100 多個國家採用海水或苦鹹水淡化技術獲得淡水。 2015 年，上海一家科技公

司提出了一項新的技術，深入研究太陽能淡化海水技術，努力實現淡化過程中零耗能，目前

已經在海南省建設國內首個太陽能光熱海水淡化示範基地，這個海水淡化就是將太陽輻射熱

轉變成高溫水蒸氣，通過海水淡化裝置將海水製成淡水。澎湖也已經在階段性使用海水淡化

技術，來提供當地居民和觀光客用水，使當地取水更加方便，長期下來也能解決水資源不足

的問題。 

  海水淡化逐漸進步，為了使地球的壽命延長，資源可以有效再利用，海水淡化在未來的趨

勢會越來越廣泛，我們相信跟著科技的腳步，所有的技術都有可能突破現今的想像，雖然海

水淡化尚未有效的利用在生活各方面，但經過不斷的改良相信總有一天會成為一個有效利用

(圖七)海水淡化實驗原理 
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水資源的好辦法，使地球上的水資源能夠更被善加利用。 
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