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題目名稱：鋅銅電池

一、摘要：

本研究旨在探討鋅銅電池中，不同的銅片(正極)和鋅片(負極)浸泡在溶液中的表面積

，對於電流和電壓的影響程度的大小比較。藉由改變鋅片浸泡在硫酸鋅溶液中的表面積，

和銅片浸泡在硫酸銅溶液的表面積，來觀察電流和電壓的大小變化和比較影響程度的多

寡。

過程中，我們固定浸泡在溶液中鋅片的表面積，使銅片浸泡表面積逐漸增加，接著換

成固定銅片，並且改變鋅片表面積，利用三用電表測量其電流和電壓，將數據繪製成折線

圖，即可看出是哪個金屬的長度改變，讓電流增加的幅度較大，最後再思考影響原因，並歸

納出結論。

二、探究題目與動機

我們對鋅銅電池的實驗感到十分好奇，雖然我們學過鋅片和銅片之間，具有不同的氧

化活性，將金屬裝置於電解質水溶液中時，會進行化學反應而釋出電能。可是，我們不了解

不同的電極接觸溶液的表面積，究竟是正極影響比較大，還是負極影響比較大 ?

因此就想要比較不同的鋅片、銅片的表面積對電流的影響。藉由改變一項變因，觀察

電流的成長幅度，確定是哪個金屬影響較大，再思考原因。究竟是陰極陽極的不同，還是跟

金屬原子量相關，並且藉由此次實驗規劃的流程，了解如何設計實驗，希望對未來也會有

幫助。

三、探究目的與假設

探究目的:

1.探討固定鋅片長度時，銅片長度(改變接觸表面積)對電流和電壓大小的影響。

2.探討固定銅片長度時，鋅片長度(改變接觸表面積)對電流和電壓大小的影響。

3.比較鋅片和銅片對初始值電流和電壓的變化幅度比例的大小。

4.推測影響不同電流大小的原因。

實驗假設:

我們認為因為銅片接收電子、吸附銅離子，所以表面積越大，能夠接收的電子

的數量就會越多，影響電流的程度就會越大。而相較於銅片，鋅片只是給予電子，

如果沒有足夠的銅片去接收電子，就不會放出來電子，所以影響幅度相較於銅片來



說，應該不會影響太大。

四、探究方法與驗證步驟

實驗器材:

1.藥品:

(一)CuSO4 0.5M,1000ml

(二)ZnSO4 0.5M,1000ml

(三)KNO3 1M,250ml

2.器材 :

(一)銅片和鋅片  7cm各x1

(二)銅片和鋅片  10cm各x1

(三)1000ml容量瓶x2、250ml容量瓶x1

(四)燒杯250mlx2

(五)試管x2及試管架x1

(六)濾紙數張

(七)安全吸球和吸量管

(八)三用電表

(九)鱷魚夾x2

(十)麥克筆、直尺

實驗步驟:

1.配製CuSO4(aq)0.5M,1000ml及

ZnSO4(aq)0.5M,1000ml(由於所需的藥品太多我

們決定以燒杯代替秤量紙以免粉末不慎撒出)

2.配製KNO3(aq)1M,250ml，並將用濾紙

摺好的鹽橋泡入溶液中，並靜置5分鐘。

3.用麥克筆在鋅片和銅片

上標註要浸泡到位置。

4.用麥克筆在試管上標註溶液的高度

藉此固定每次使用的溶液體積。



5.將硫酸銅和硫酸鋅分別到入試管中，再將試管放

入試管架的相鄰兩格(固定兩極之間的距離)

6.將銅片和鋅片以鱷魚夾固定在試管上方

並接上三用電表

7.放入鹽橋，看電流和電壓值(取最高值)

實驗結果:





五、結論與生活應用

一、結論:

實驗最後，我們發現銅片表面積的影響較鋅片大，我們測量鋅片和銅片的寬度皆為

1.1cm並且鋅在溶液中長度2cm、銅5cm，也就是鋅表面積4.4cm2
，銅表面積11cm2

之後，

會呈現負成長，我們思考原因，覺得可能是因為銅片上會有銅離子吸附，而鋅片不會有物

質吸附，當銅片面積增大，就可以吸附更多銅離子，以吸附更多銅離子，所以銅片浸泡長度

增加時，電流成長幅度較大。

二、問題討論:

1. 實驗過程中，我們遇到了許多難關，只要一個動作沒有確實執行，就會造成實驗數

據產生誤差、無法再現，而我們一開始也感到挫折，不過經過不斷的調整，我們的實

驗也更加順利。

2. 而我們發現了一些因素，像是硝酸鉀的濃度會對實驗結果有所影響，因為有了這些

失敗的經驗，我們才知道不只要固定硝酸鉀溶液的濃度，用濾紙折的鹽橋浸泡的時

間也要大致相同。

3. 還有實驗整個鋅片和銅片的長度也是關鍵，我們試過不同長度的兩組鋅銅片，結果

數據落差非常大，儘管浸泡在溶液的表面積相同，長度較長的金屬所造成的電流和

電壓都高出許多。而每次實驗完成後，銅片和鋅片都要用砂紙刮乾淨，尤其是銅片，

銅片上會有氧化物，如過不清理乾淨，浸泡在溶液中的面積也會有所不同，電流會

變小，而連續操作數次實驗後，用砂紙刮金屬，金屬會越來越薄，這樣測量的數據也

會有所偏差。



4. 實驗過程中，我們發現一個十分特別的現象，因為我們是先固定一種金屬浸泡在溶

液中的長度，這樣就能固定接觸面積，銅1cm鋅1cm，銅1cm鋅2cm一直上去，再鋅

1cm銅1cm，鋅1cm銅2cm上去，浸泡長度越長，電流值理應越大，這樣實驗才算有

再現性，我們開始做鋅1cm銅1cm一直到鋅1cm銅4cm都有這個規律，但是當鋅2cm

銅5cm的時候，電流竟然比鋅2cm銅4cm還低，我們一直懷疑是不是實驗步驟出了

問題，重複做這實驗十幾次，但是電流電壓值仍然偏低，我們開始思考是不是當銅

片較長時，電流會趨近平衡，因此我們又去做鋅2cm銅6cm，果然電流也比鋅2cm銅

4cm時還低，這也讓我們十分有成就感。

5. 而由實驗數據前半段來看，雖然是銅的表面積對電流的影響幅度較大，但是到了

9.9cm2
之後，我們發現改變鋅的表面積，電流的成長幅度已經超過銅，我們推測是

因為到達一定程度時，鋅浸泡的表面積增加，更多電子可以被釋放，但是要在一定

的表面積以上，才會有較大的成長幅度。我們在想，電池是不是也是因為這個原因，

才有大小的限制。


