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【2021 全國科學探究競賽-這樣教我就懂】 

教師組 教案表單與學習單 

 
  

教案設計者：林俊卿 

課程領域： 

 ☐物理   ☐化學     ☐生物   ☐地球科學    ■科技領域 

☐其他              

教案題目：  

以北一女中校慶陪聊案例探討演算法換幣及最佳解問題 

授課時數： 

3 堂課(50*3=150 分鐘) 

教案設計理念與動機： 

    108 科技課綱「第一章基本理念」揭示『十二年國民基本教育科技領域之課程旨在培養學生

的科技素養，透過運用科技工具、材料、資源，進而培養學生動手實作，以及設計與創造科技工

具及資訊系統的知能，同時也涵育探索、創造性思考、邏輯與運算思維、批判性思考、問題解決

等高層次思考的能力。科技領域課程理念是引導學生經由觀察與體驗日常生活中的需求或問題，

進而設計適用的物品，並且能夠運用電腦科學的工具進而澄清理解、歸納分析或解決生活中的問

題。』 

    而「第五章學習重點」中，資訊加深廣課程項目為『資 A-V-5 重要演算法之程式設計實作。

- 貪心演算法。』http://shorturl.at/yFY16   (108 科技課綱連結) 

    本教案以北一女中校慶陪聊案例，實作上述課程項目，以培養學生關心社會時事，分析問題，

規劃演算法，實作程式，利用高層次思考能力透過大數據模擬測試以探討生活中問題最佳解。 

http://shorturl.at/yFY16
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教學目標： 

教學目標為 

1. 貪婪演算法的理解與實作 

2. 布豐投針實驗、蒙地卡羅方法與大數據模擬測試的應用 

3. 換幣問題最佳解的引導與探究 

以期達到 108 科技課綱中的 

1. 科 S-U-A2 運用科技工具與策略進行系統思考與分析探索，並有效解決問題。 

2. 科 S-U-B2 理解科技與資訊的原理及發展趨勢，整合運用科技、資訊及媒體，並能分析思辨

人與科技、社會、環境的關係。 

3. 科 S-U-C1 具備科技與人文議題的思辨與反省能力，並能主動關注科技發展衍生之社會議題

與倫理責任。 

教育對象： 

高中學生(資訊加深加廣) 

課程設計（方法與步驟）： 

★第一節課、議題與演算法介紹 
1. 引起動機：新聞簡報(5 分鐘) 

https://news.ltn.com.tw/news/life/breakingnews/3381379 
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http://shorturl.at/isEO1 

 
 

2. 資訊科學貪婪演算法與換幣問題介紹(10 分鐘) 

 

http://shorturl.at/isEO1
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https://zh.wikipedia.org/wiki/%E8%B4%AA%E5%BF%83%E7%AE%97%E6%B3%95 

 

3. 不插電算法分析(5 分鐘) 

每 10 分鐘收費 45 元，若花 33 分鐘，付費 500 元，則應找回面值與幣數。 

收費 33 / 10 = 3.3 無條件進位 4*45=180 元。 

付費 500 

找回 500-180=320  100*3+50*0+10*2+5*0+1*0  

3   +0   +2  +0+  0 = 5 

故找回最少幣數為 5 

 

4. 程式實作第一題，換最少硬幣，假設 100 也是硬幣(25 分鐘) 

 

視需要給學生部分提示 

https://zh.wikipedia.org/wiki/%E8%B4%AA%E5%BF%83%E7%AE%97%E6%B3%95
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E8%B4%AA%E5%BF%83%E7%AE%97%E6%B3%95
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教師參考解答 

5. 作業分享與提醒(5 分鐘) 

 

★第二節課、引導與探究 
1. 模擬測試歷史：布豐實驗與蒙地卡羅方法（英語：Monte Carlo method）(5分鐘) 

    十八世紀某日，法國博物學家布豐（Comte de Buffon）邀

請了許多朋友來家中做客，席間一起做了個實驗。布豐先在桌上

鋪好一張大白紙，白紙上畫滿了等距離的平行線，再拿出很多等

長的小針，小針的長度剛好是相鄰平行線間距的一半。布豐說：

「請大家隨意把這些小針往白紙上扔！」客人們紛紛照他所說的

做。 

    他們總共投擲了二千二百一十二枚小針。統計結果表明，與紙上平行線相交的有七百零

四枚，2212÷704≈3.142。布豐說：「這是π的近似值。每次實驗都會得到圓周率的近似值，

而且投擲次數愈多，求出的圓周率近似值就愈精確。」這就是著名的「布豐實驗」。 

    到了 1940 年代中期，由於科學技術的發展和電腦的發明，一種以機率統計理論為指導

的數值計算方法被提出，使用亂數來解決很多計算問題的方法，稱為蒙地卡羅方法（英語：

Monte Carlo method），也稱統計類比方法。 
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2. '第二題，大數據模擬，500 筆測資，收費 45，計算需要幣數(25 分鐘) 

 

視需要給學生部分提示 

教師參考解答 

3. '第三題，大數據模擬，500 筆測資，收費 50，計算需要幣數(5 分鐘) 

 
4. '第四題，根據上述大數據實驗，你有什麼看法或心得，請以 30-100 字內簡述。存成座號

+++.txt(10 分鐘) 

5. 作業分享與提醒(5 分鐘) 
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★第三節課、最佳解的探究與實作 
1. '第五題，根據題目提供的 500 筆測資，請問收費多少(1-50)可以達成最少的硬幣總數，請列

舉數字說明之，第二名是?? ，請列舉數字說明之。存成座號++++.txt(40 分鐘) 

2. 作業分享與提醒(10 分鐘) 

 
教師範例，引導學生表列收費與換幣數，求得最佳解，並繪製圖表。 

學習評量內容 

評量內容涵蓋： 

4. 貪婪演算法的理解與實作 

5. 大數據模擬與最佳解探究 

評量項目包括： 

1. 程式實作第一題，換最少硬幣，假設 100 也是硬幣(25 分鐘) 

2. 第二題，大數據模擬，500 筆測資，收費 45，計算需要幣數(25 分鐘) 

3. 第三題，大數據模擬，500 筆測資，收費 50，計算需要幣數(5 分鐘) 

4. 第四題，根據上述大數據實驗，你有什麼看法或心得，請以 30-100 字內簡述。(10 分鐘) 

5. 第五題，根據題目提供的 500 筆測資，請問收費多少(1-50)可以達成最少的硬幣總數，請列

舉數字說明之，第二名是?? ，請列舉數字說明之。 (40 分鐘) 

參考資料： 

1. 貪婪演算法， shorturl.at/gCHR3 

2. 北一女校慶「學姐給你愛」陪聊掀話題！校長：學生立意正向， shorturl.at/guF68 

3. 新聞討論串，http://shorturl.at/isEO1 
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4. 蒙地卡羅方法，shorturl.at/iuQX5 

5. 布豐投針問題， shorturl.at/awSY8 


