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題目名稱：生存逆境對莫氏樹蛙發育及代謝的影響 

一、摘要： 

本研究觀察研究莫氏樹蛙(Rhacophorus moltrechti )在逆境中(食物種類和份

量及水質酸鹼值的改變)蝌蚪發育及代謝的影響。由實驗得知，在食物種類方

面，相較於素食，雜食的蝌蚪發育較快，體型也較大。在食物份量方面，相

較於吃較少的蝌蚪，吃較多的蝌蚪發育較快。在水質酸鹼度方面，相較於中

性水質，蝌蚪在酸性及鹼性水質中，呼吸次數和活動力都較高。 

二、探究題目與動機： 

根據紀錄，自 1980 年起，全球已有 120 種以上的蛙類消失。在台灣原生種

蛙類有 36 種，其中有 14 種是台灣特有種，而且莫氏樹蛙為其中之一。(註

一) 

近年來，蛙類的棲地受到人為因素而嚴重汙染或消失，造成生存空間縮小，

競爭激烈，也影響到台灣特有種—莫氏樹蛙。觀察發現，池塘裡有很多落葉

和小魚屍體，有莫氏樹蛙的蝌蚪出現，並且以此為食；而附近井內的蝌蚪多

以落葉為主食。兩者相較之下，池塘內以肉類為食且食物量充足的的蝌蚪身

形都較大；井內食物量不足且以素食為主的蝌蚪身形都偏小。因此我們決定

以食物種類、食物份量和水質酸鹼性作為變因，分析對於莫氏樹蛙蝌蚪發育

及代謝的影響。 

本實驗的目的想探究莫氏樹蛙在生存逆境下發育及代謝的情況，了解牠們在

野外面臨的生存壓力，提供保護及復育的相關資料，為台灣原生物種盡一份

心力。 

三、探究目的與假設： 

（一）探討不同食物種類對蝌蚪發育的影響 

（二）探討不同食物份量對蝌蚪發育的影響 

（三）比較水質之酸鹼性對蝌蚪呼吸次數的影響 



（四）比較水質之酸鹼性對蝌蚪活動力的影響 

四、探究方法與驗證步驟： 

實驗架構圖 

實驗一、食物種類改變 

目的：觀察蝌蚪是否會因食物不同而產生發育上的差異 

實驗器材：飼養箱*2、曝氣水、濾網、魚飼料、葉菜類 

方法：將兩個飼養箱分別放入 18 隻蝌蚪，每天分別以 8 顆魚飼料及菜葉餵

食，觀察 4 個月 

 

 

 

 

圖 1-1  (a)蔬菜組與飼料組       (b)進食菜葉       (c)進食飼料 

實驗結果：在食物種類方面，相較於素食，雜食的蝌蚪發育較快，體型也較

大。 
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圖 1-2  (a)菜葉組依然為小蝌蚪        (b)飼料組已長出後腳 

 

 表 1-1 蝌蚪在孵化後一個月大時的體長 

組別 平均體長 

菜葉組 2.9 公分 

飼料組 1.7 公分 

 

 表 1-2 蝌蚪變態為成蛙日數 

組別 平均日數 

菜葉組 147 天 

飼料組 52 天 

 

實驗二、食物份量改變 

目的：觀察蝌蚪是否會因食物分量不足而產生發育上的差異 

實驗器材：飼養箱*2、曝氣水、濾網、魚飼料 

方法：將飼養箱各放入 18 隻蝌蚪，每天以 8 顆魚飼料或菜葉餵食，觀察 4

個月 

 

 

 

 

 

圖 2-1  (a)飼料多與飼料少      (b)水質較混濁     (c)較無糞便及食物殘留 

實驗結果：在食物份量方面，相較於吃較少的蝌蚪，吃較多的蝌蚪體長較

長，變態日數較長。 



 

 

 

 

圖 2-2  (a)吃較多者已長出前後腳，尚無法離水      (b)吃較少者，已可離水 

 

 表 2-1 蝌蚪在孵化後一個月大時的體長 

組別 平均體長 

吃較多組 3.4 公分 

吃較少組 2.3 公分 

 表 2-1 蝌蚪變態為成蛙日數 

組別 日數 

吃較多組 64 天 

吃較少組 49 天 

 

實驗三之一、酸鹼性對蝌蚪呼吸次數影響 

目的：觀察蝌蚪是否會因水質酸鹼性不同，而浮上水面呼吸的次數也不同 

實驗器材：蒸餾水、PH=5 之緩衝溶液、PH=7 之緩衝溶液、透明容器、計

時器 

方法：將三種溶液中分別放入 6 隻蝌蚪，計時 5 分鐘讓其熟悉新的水質，接

著開始計時 15 分鐘，並計算在不同水質中的蝌蚪浮上水面呼吸次數，並計算

平均 

 

 

 

 

 

浮出水面速度快速 



 

 

圖 3-1  三組實驗皆使用此裝置，計算浮上水面呼吸的次數，每組各有６隻蝌蚪 

 

 表 3-1 於不同水質酸鹼值中蝌蚪呼吸次數 

組別 平均 15 分鐘內呼吸次數 

酸性 17.1 次/分鐘 

中性 1.4 次/分鐘 

鹼性 20.3 次/分鐘 

實驗結果：呼吸次數多寡比較—鹼性>酸性>>中性 

 

實驗三之二、酸鹼性對蝌蚪活動力的影響 

目的：觀察蝌蚪是否會因水質酸鹼性不同，而造成活動力高低不同 

實驗器材：蒸餾水、PH=5 之緩衝溶液、PH=7 之緩衝溶液、透明容器、十

字分隔線、計時工具 

方法：將蒸餾水、PH=5 之緩衝溶液、PH=7 之緩衝溶液中分別放入 6 隻蝌

蚪，計時 5 分鐘讓其熟悉新的水質，接著開始計時 15 分鐘，並計算在不同

水質中的蝌蚪經過十字線的次數，並計算平均 

 

 

 

 

 

 

圖 3-2 三組實驗皆使用此裝置，計算經過十字黑線的次數，每組各有６隻蝌蚪 

 表 3-2 於不同水質中蝌蚪活動力大小 

組別 平均 15 分鐘內經過十字線的次數 



酸性 23.9 次/分鐘 

中性 4.7 次/分鐘 

鹼性 28.1 次/分鐘 

實驗結果：活動力高低比較—鹼性>酸性>>中性 

五、結論與生活運用： 

結論：蝌蚪發育快慢會因食物種類影響，雜食會發育較快。食物份量會影響

發育快慢，吃較少的發育較快。以上兩實驗可證實在生存逆境中，部分蝌蚪

或是營養獲取尚且充足的蝌蚪，可提高自己發育的速度，藉此增加生存機

會。在酸鹼性實驗中，蝌蚪仍然偏好中性水質，而酸性相對於鹼性，亦有較

偏好酸性的現象。 
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