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題目名稱：面紅耳赤的北極---冰層消融的罪魁禍首？ 

一、摘要： 

本實驗在於探討北極融冰的速率與植被顏色的關係，在相同的日光下，不同的植被顏色是否會影

響融冰速率，哪一種顏色影響最多？哪一種顏色會造成融冰速率加快或減緩?我們透過模擬的密

閉環境，測量出碎冰在相同日光下的融冰量，再藉由「色布包裹寶特瓶製作的漏斗實驗組」、「廣

告顏料均勻塗抹於寶特瓶漏斗實驗組」及「色布剪裁後黏貼於漏斗」等三種方式，討論出可能影

響的變因，逐步探究並修正實驗。最後藉由「將色素滴在碎冰上」，以實驗方法模擬確認，在國

家地理雜誌中報導的「極地冰層變粉紅色，加快融冰速度」的報導預測是否合理？實驗結果對報

導中將「粉紅極地雪藻」冠上加速全球暖化的罪名提出合理的懷疑。 

二、探究題目與動機 

全球暖化日益加劇，北極冰層正以驚人的速率消融，因此可能影響融冰速率的因素，成為科學家

們積極探討的對象，其中更有多則報導指出:北極冰層因為有大面積的藻類改變了冰層顏色，因此

將會加快融冰速率。報導的內容看似與大家普遍的認知相符，但我們覺得融冰速率是否正如預測

所言，各色的藻類將會加速融冰的現象，因此我們決定模擬北極融冰的情況，探討報導的真實性。 

三、探究目的與假設 

一、顏色越深吸熱越多，融冰速率越快 

二、空氣對熱的傳遞有明顯影響，顏色越靠近冰塊，越能精確探討顏色對融冰速率的影響 

三、使用顏料塗佈在寶特瓶上造成的融冰速率比布快 

四、將色素直接滴在冰上更能模擬粉紅極地雪藻是否加快融冰速率的真實情形 

四、探究方法與驗證步驟 

(圖一)本次實驗心智圖 
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一、研究器材： 

(1)日光模擬箱、寶特瓶、不同顏色的布(紅、白、黑)、廣告顏料(六色)、冰塊、電子秤、鋁箔紙 

(2)日光模擬箱為一大型樂扣箱，內置二個寶特瓶底座固定位置，模擬日光照射，再藉由兩邊置放

溫度計來校正中間裝鎢絲燈泡的位置，直到開燈後兩側溫度計上設度數相同為止。 

 
 

二、研究方法： 

實驗步驟如上圖一所示，依顏色包裹冰塊的方式分為三種實

驗： 

 

 

 

 

 

實驗一: 色布包裹寶特瓶製作的漏斗實驗組 

 

問題與討論: 

部分數據無再現性 

原因:寶特瓶與冰塊間有大量空氣，使傳熱不易，成為不可控的變

因，而使實驗產生誤差 

解決方法:嘗試以塗廣告顏料代替包布的方式，看看能否增加傳熱

效果，使結果更明顯 

(圖二)日光模擬箱 

(圖三)校正溫度 

(圖四)實驗裝置配置 
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實驗二: 廣告顏料均勻塗抹於寶特瓶漏斗實驗組 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

問題與討論： 

寶特瓶溶化 

雖然增加吸熱的效果，但反而因此造成深色寶特瓶融化，嘗試將照光時間，從十分鐘調成五分鐘

仍無法解決 

原因: 

因為多數熱量已被寶特瓶吸收，故無法有效的傳到冰塊，效果不明顯，沒有再現性。 

解決方法:嘗試直接將布包在漏斗上以同時避免空氣阻隔傳熱以及寶特瓶吸熱過多的問題。 

實驗三:色布剪裁後黏貼於漏斗 

 

 

1.秤量冰塊時，注意要不要拿到溶化的部分，每次皆從冰箱中

拿新的 

2.透過日光模擬箱四周的鋁箔，確保實驗不受其他環境因素影

響(如風扇) 

3.先將兩個相同顏色的漏斗放入日光模擬箱，確定兩邊的融冰

克數相同，此為校正步驟。  

4.選用鎢絲燈泡，而非較環保的 LED 燈泡，為了更真實模擬現實生活中太陽放出的各種色光，而

非 LED 燈的單一色光 
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問題與討論： 

1.這是目前最好的方法，而且實驗具有再現性。 

2.實驗二(廣告顏料塗容器)的結果大致為:綠>紅>黃>白(黑與藍 因瓶子溶化不予採計) 

與本實驗不符。最後選擇採納實驗三(布包漏斗)，推測是因為實驗二同時有吸熱、與保溫兩個變

因，實驗三已透過直接將布包在漏斗上，避免空氣阻隔，同時去除保溫這個問題，只留下一個變

因探討(吸熱) 

3.透過將布直接包在溫度計上，放入環境模擬箱中測試，結果與實驗三相同(黑>白>紅)， 

確認只有一個變因探討：顏色對冰塊吸熱速率的影響。 

(四)食用色素滴冰塊模擬雪藻 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

問題與討論： 

因為實驗三的實驗結果(白色漏斗融冰速率

>紅色漏斗融冰速率)與理論相反，為了近一

步確認，我們將食用色素滴在冰上，以更真

實的模擬極地冰層紅藻群的情況，而實驗結

果仍然和實驗三相同。 
 

 

 

最終結果： 

黑>紅 、黑>白、白>紅 

所以黑>白>紅 

由結果可知，紅色冰層不僅沒有加快融冰速率，反而還有助於減緩融冰速率，與報導不符。 

五、結論與生活應用 

實驗結論: 

1. 以色布包裹寶特瓶製作的漏斗實驗組後，放入日光模擬箱實驗的實驗結果較無再現性，變因較

(圖六)極地冰層

紅藻群 

(圖五)實驗照片 
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無法控制。 

2. 以廣告顏料均勻塗抹於寶特瓶漏斗實驗組，容器在實驗過程中會融化，而淺色容器的實驗結果

沒有再現性，而且廣告顏料碰到水，易被洗掉等問題。 

3. 以色布剪裁後黏貼於漏斗，實驗則出現再現性，此模擬實驗的結果為色布包覆後融冰速率: 黑

色>白色>紅色，以此結果推論，紅色並非一定會加速融冰。 

4. 最後使用食用色素直接滴在冰上的方式，再次實驗來模擬藻類生長於冰上，最終的結果是融冰

速率: 黑色>白色>紅色，與色布剪裁黏貼於漏斗實驗組相同，因此我們推論粉紅雪藻對融冰速率

的影響，並非一般大眾的直觀認定顏色的影響。 

生活應用 

植被顏色的影響還需要進一步認定，來減緩南北極的融冰現象。南北極的建築物及其他人造設施

亦可以塗抹這類顏料或材質。生活中也可以研發減緩融冰現象的材質與顏色容器來裝冰棒與冰淇

淋 
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