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 國中組 成果報告表單 

題目名稱： 暗濺難防－防噴濺小便斗的實作及研究 

一、摘要： 

 本研究在探討如何解決改善男生小便時尿液波濺問題，改善公共廁所衛生，針對這些狀況，我們試著設計

並改良，利用吸水材料能吸附液體的特性，希望可以防止尿液潑濺，完成小便斗的設計。 

實驗結果顯示，在浸水及噴水狀態下吸水效率（每立方公分吸水量）及排水效率方面，效果最好的吸水

材料皆為木漿棉，而當我們以 90 度或 0 度擺放吸水材料時，吸水材料的吸水率也會比其他角度高，防波濺效

果的部分，效果最佳的吸水材料為中孔海綿，但與其他吸水材料的差異性並不大，因此我們也將以吸水效率

作為主要的選擇標準，進行防潑濺小便斗裝置之設計及製作。本實驗使用了水箱、吸水材料滾輪製作出了防

潑濺小便斗，期能夠在之後加以改良，做出最佳的防潑濺小便斗。 

二、探究題目與動機 

尿液從小便斗噴濺出來對不少人來說是一件麻煩的事，我們往往要花上許多的時間 才將噴濺出的尿液

清洗乾淨，而且，除了難以清理之外，也會噴濺到我們的手、腳，對公共 衛生有很大的影響，然而，尿液噴

濺真的是無法解決的事情嗎?於是我們便上網查資料，參 考文獻之後，發現幾年前亞東技術學院的學生發明

出了「靜電小便斗」，可以使男生小便時，讓尿液噴濺出來，但靜電易受環境引響，尤其台灣又有需多地方

又特別潮濕，靜電更容 易受到環境的影響。所以我們決定以使用吸水材料吸附尿液的方式來解決尿液噴濺的

問題， 作為我們研究與設計的依據。 

三、探究目的與假設 

一、探討不同吸水材料的吸水和排水效能 

二、探討吸水材料對以不同角度噴水對吸水率的影響 

三、探討不同吸水材料防止尿液波濺的效能 

四、進行防波濺小便斗的裝置設計 

四、 探究方法與驗證步驟 

一、研究過程或方法 

圖一、研究架構圖 
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  （一）名詞解釋 

    1.吸水材料總類 

       吸水材料由左至右分為粗孔海綿、中粗孔海綿、木漿綿、中孔海綿與細孔海綿 

 

圖二、吸水材料總類 

 ２.吸水材料吸水率公式 

     為計算出吸水材料的吸水率公式，本研究先秤量出吸水材料吸水後的質量，再減 

      掉吸水材料吸水前的質量，算出吸水材料的吸水量，並除以水材料的體積，就可 

      以算出吸水材料每立方公分的吸水率，實驗公式如下：
吸水後質量－吸水前質量

吸水材料體積
× 100% 

   ３.吸水材料排水率公式 

為計算出不同吸水材料的排水率，本研究先秤量出不同吸水材料用排水夾具排水後的重量，並減

掉排水前吸水材料的重量，也就是吸水後吸水材料的重量，算出吸水材料排出的水量。且此實驗

為避免吸水材料孔徑較大，吸水材料的重量便會較輕，故本實驗用吸水材料排出的水量處以吸進

的水量，以減少實驗誤差。實驗步驟如下：
排水後質量－排水前質量

排水前質量－原質量
× 100% 

二、探討不同吸水材料在浸水和噴水排水及吸水的效率並進行比較  

 （一）實驗概述 

    此實驗要測量出不同吸水材料在浸水和噴水時的吸水率，因為吸水材料在噴水之 

        後，有些水沒被噴濺也沒被吸水材料吸受，故要測量不同吸水材料在浸水時的吸水 

        率，以此為參考。實驗步驟如下： 

（二）實驗步驟 

  1.測量不同吸水材料在浸水中每立方公分的吸水率 

    （1）將各種吸水材料切成 8 立方公分 

 （2）利用電子秤測量吸水材料吸水前的重量 

（3）透過自製夾具（如圖三）分別將不同吸水材料浸入水中（如圖）1 秒，2 秒，3 秒 

（4）利用電子秤測量不同吸水材料在吸水後的量 

（5）透過吸水材料吸水率公式計算吸水材料在排水時的吸水率 

  2.測量不同吸水材料在噴水中每立方公克的吸水率 

     （1）將各種吸水材料切成 8 立方公分 

      （2）利用電子秤測量吸水材料吸水前的重量 

      （3）透過自製海棉固定器（如圖五）分別將不同吸水材噴射 10ml 的水 

      （4）利用電子秤測量不同吸水材料在吸水後的量 

      （5）透過吸水材料吸水率公式計算吸水材料在噴水時的吸水率 
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    3.測量不同吸水材料每公克水的排出率 

  （1）將各種吸水材料切成 8 立方公分 

  （2）先利用電子秤測量吸水材料吸水後（排水前）的重量 

  （3）放置入水中 

          （4）利用自製夾具（如圖三）使吸水材料排出水分（如圖五） 

（5）利用電子秤測量吸水材料排水後的質量 

          （6）透過吸水材料排水率公式計算出不同吸水材料每公克水的排出率 

          （7）重複上述實驗步驟 3 次，算出不同吸水材料排水率的平均，以此減少實驗誤差 

三、 探討吸水材料對噴水口的不同角度對吸水率之影響 

（一） 實驗步驟 

        1.測量不同角度對吸水材料的吸水率的影響 

  （1）、將吸水材料切成 8 立方公分 

  （2）、測量原吸水材料的重量 

  （3）、將吸水材料置於自製實驗器材上 

  （4）、調整不同的角度（90 度，80 度，70 度，……，10 度） 

  （5）、以針筒吸取 10ml 的水並噴射於吸水材料上 

（6）、透過吸水材料吸水率公式計算吸水材料在噴射狀況時的吸水率 

（7）、重複上述實驗步驟 3 次，並算出不同角度之下吸水材料的吸水率的平均， 

       以減少實驗誤差 

四、 探討不同距離防止尿液潑濺的效能 

(一) 實驗步驟 

１. 離噴水口距離 15 公分對吸水材料噴濺率的影響 

（1）、將木漿棉切成 8 立方公分 

（2）、將吸水材料置於吸水材料噴濺器上 

（3）、使用電子秤測量吸水材料噴濺器跟吸水材料的重量 

（4）、用電子秤將吸水材噴濺器跟吸水材料的重量歸零，使將吸水材料噴濺器拿走 

   時，電子秤顯示的重量為吸水材料噴濺器跟吸水材料的相反數 

（5）、將吸水材料至於吸水材料噴濺器上，並調整距離使其跟針筒保持 20 公分 

（6）、以針筒吸取 50ml 的水並噴射於吸水材料上 

（7）、將被噴過水的吸水材料和吸水材料噴濺器放置於電子秤之上進行秤量 

（8）、因原吸水材料和吸水材料噴濺器在電子秤上已被歸零，所以噴水過後的吸水 

      材料噴濺器用電子秤秤量的重量為沒噴濺出的水的重量，所以用 50ml 減掉沒 

      噴濺出的水量，便可算 15 公分下吸水材料噴濺出的水量 
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（9）、重複上述實驗步驟並進行 15、20、25 公分下吸水材料噴濺出的水量，算出不同距離對吸 

       水材料的噴濺量的平均 

五、 進行防波濺小便斗的裝置設計 

   因為本研究的目的是要選出最防波濺且吸水率、排水率俱佳的吸水材料，但若並無 

這樣的吸水材料時，本實驗將會以吸水效率效果為基準，將防波濺效果與排水率作為其次參考，必

以這樣的標準選出最佳的吸水材料進行防波濺小便斗的設計。本裝置將會用滾輪放上履帶，並在上

面放置吸水材料，並在男性上廁所時轉動，以此均勻的吸附尿液，以此達到防噴濺的效能，以下為

防潑濺小便斗裝置的設計圖。 

                 

                   圖三、防潑濺小便斗設計圖              圖四、防潑濺小便斗實際圖 

五、結論與生活應用 

一、 探討不同吸水材料的吸水率 

本研究推斷孔隙愈小的吸水材料每公克的吸水量愈少，而孔隙

愈大的海綿吸水率愈高，且因木漿棉內的成分與海綿不同，所

以吸水率較其他海綿高。本研究推斷孔隙愈小的吸水材料每公

克的吸水量愈少，而孔隙愈大的海綿吸水率愈高，且因木漿棉 

                                        與海綿不同、所以其吸水率較其他吸水材料高內的成分 

 

圖六、吸水材料在噴水後吸水率 
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二、探討不同吸水材料的排水率 

如圖所見，中粗孔隙的海綿排水率較木漿棉低，卻比粗孔隙海綿

高。推測是因為在吸水時粗孔海綿吸的水量較多，且排出的水量並

無較中粗孔海綿多出太多，因此在算每立方公克吸水率時較低 

 

 

三、探討不同角度對木漿棉的吸水率有所影響 

根據圖十三，本研究得出能使吸水率最高的角度是 10 度和 90

度，且 50 度最低。故推斷是因為吸水材料面對噴水口的角度不

平整，使得吸水率變低。吸水材料面對噴水口愈平整、無稜角，

吸水材料的吸水率就會愈高 

 

四、探討不同吸水材料噴濺出的水量 

本研究推測當吸水材料孔徑大於 1mm 時，吸水

材料便無法瞬間將水吸附，且因孔徑較大，噴射

的水將較會被吸水材料本體反彈噴出，造成孔徑

越大，噴濺出的水量愈高；且當吸水材料孔徑低

於 0.5mm，過小的空隙會使噴射的水無法順利被

吸附，導致噴濺出的水比中孔海綿多。 
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五、中孔海綿與其他不同吸水材料在不同距離下平均噴濺出的水量 

由上圖可得知，因中孔海綿平均噴濺出的水量最少，故將中孔吸水材料拿出分析。可觀察出 20 公分下

噴濺出的水量最少，其次為 15 公分，最低是 25 公分，噴濺出的水量為 20cm<15cm<25cm，故本實

驗將會選用 20 公分來進行防噴濺小便斗的設計 

 

 

 

 

 

 

 

六、未來展望 

本實驗將會以自製的防潑濺小便斗作為今後的實驗，本實驗將會測試防潑濺小便斗的運轉持久姓、清潔的功

率和以後的小便斗實驗 
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