
題目名稱：以藻類淨化畜牧廢水 

一、摘要： 

畜牧廢水若隨意排放，對環境會造成危害，原因之一是廢水中含有大量的氮和磷，因此本研究

利用五種微藻藻株 SU1、TU5、ESP-6、Tai-03、FSP-E 來淨化畜牧廢水。首先，我們將藻株放

入藍綠培養基中，並進行為期一週的觀測，結果顯示 SU1 藻種生長速度最快，因此後續我們

選用此藻類進行實驗。接著我們將 SU1 放入不同濃度的廢水中，觀察其在廢水中的氮、磷的

去除率、生長曲線和化學需氧量的變化，實驗結果顯示 SU1 皆能使這些數值下降。最後將藻

類回收製成液態肥料，用於蔬菜的種植，經過兩週後，有添加藻肥的植物皆能順利的生長。 

二、探究題目與動機 

在新聞及報章雜誌上經常會看到畜牧廢水不當排放的議題，雖然有廢水處理的設備，但是廢

水汙染的問題仍層出不窮，且處理廢水時添加的化學藥劑也可能危害環境，因此我們想要利

用對環境傷害較低的廢水處理法，有效減少廢水中的成分。在經過上網查資料後，我們了解

到微藻在生長的同時，會消耗大量的氮和磷，所以我們想要利用藻類的這項能力，對廢水中

高濃度的氮、磷以及化學需氧量進行處理；且某些藻類經過回收、處理，製成液態肥料，可

用於農作物的施肥，是一舉兩得的做法。 

三、探究目的與假設 

為了證實藻類是否有處理廢水之能力，與後續再利用的價值，故設計以下的探究目的： 

1. 研究不同藻類在藍綠培養基中的生長狀況、酸鹼值和氮的去除狀況。

2. 研究 SU1藻種在不同濃度廢水中的氮、磷去除率、生長曲線和化學需氧量的變化。

3. 將藻類回收並製成肥料，對植物進行種植，並記錄生長前後的差異。

四、探究方法與驗證步驟 
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1. 藻類選擇 

Chlorella sorokiniana SU1 Chlorella vulgaris ESP-6 Chlorella vulgaris FSP-E 

   

Chlamydomonas sp. Tai-03 Chlorella sorokiniana TU5 

  

(1) SUI（又名 AK-1）：抵抗力強較能夠適應各種環境。 

(2) FSP-E：生長過程中能產生較多的蛋白質。 

(3) ESP-6：生長過程中能產生較多的碳水化合物及葡萄糖占 50% 。 

(4) Tai-03：特性穩定，最常被當作保養品，是保養品首選。 

(5) TU5：生產速率普通，作為對照組。 

 

2. 藻類於藍綠培養基中的生長狀況 

首先將五種不同功能的藻種植入藍綠培養基，進行紀錄和觀察其生長曲線的變化(以藻

類於培養基中的濃度 OD表示) 以及培養基中含氮量的遞減變化(總含氮量以 TN表示)來

決定後續實驗要以何種藻種做後續各種條件的實驗測試。 



 

 

(1) 實驗數據 

(2) 實驗結果 

由圖一得知，五種藻類皆順利成長，又以 SU1成長的最為迅速；由圖二得

知，各種藻類皆可有效降低培養基中的氮，且效果無明顯差別，因此選取

SU1來進行後續實驗。 

3. SU1在不同植藻量和廢水濃度中的生長狀況 

⬧ 廢水含量重量百分率：0%、25%、50%、75%、100% 

⬧ 植藻量濃度：植藻量 0.3 g/L、植藻量 0.6g/L 

⬧ 時間間隔：兩天 

(1) 實驗數據 

(2) 實驗結果 

由圖 3、4 的實驗數據，可得知接種量 0.6g/L、廢水濃度 50%的實驗條件培養

過程生長的較為良好。 

圖 1 ：藻種第一天到第六天濃度變化 圖 2：藻種生長環境總含氮量變化 

圖 3：生長濃度曲線_植藻量 0.3g/L 圖 4：生長濃度曲線_植藻量 0.6g/L 



 

 

4. SU1在不同植藻量和廢水濃度中的總氮(TN)、總磷(TP)、化學需氧量(COD)變化 

(1) 實驗數據 

(2) 環境中去除率計算方式  

⬧ TN 去除率 = (day0 TN - day8 TN)/day0 TN 

⬧ TP 去除率 = (day0 TP - day8 TP)/day0 TP 

⬧ COD 去除率 = (day0 COD - day8 COD)/day0 COD 

圖 5：總氮曲線_植藻量 0.3g/L 圖 6：總氮曲線_植藻量 0.6g/L 

圖 7：總磷曲線_植藻量 0.3g/L 圖 8：總磷曲線_植藻量 0.6g/L 

圖 9：化學需氧量曲線_植藻量 0.3g/L 圖 10：化學需氧量曲線_植藻量 0.6g/L 



 

 

圖 11 ：總氮、總磷、化學需氧量去除率之 3D 立體曲線 

(3) 實驗結果 

由總氮(TN)、總磷(TP)、化學需氧量(COD)的圖表分析，所有趨勢濃度都是有

效往下遞減，證明微藻功能確實能夠有效的將畜牧廢水中的各種有機汙染

物，且效果顯著，相信大量生產微藻可更加有效率的淨化廢水。 

5. 使用液藻化肥種植的植物生長狀況 

將廢水處理過的藻體做循環利用，達成經濟循環的效用，收集累積藻體並和益生菌

共發酵，製成液肥加入於營養劑內，利用立柱水耕系統培育水耕植物，生長過程藻

菌發酵液肥將透過立柱水耕循環系統二十四小時持續替植物淋根，讓植物根部持續

吸收豐富營養。實驗結果發現，相對於未加藻肥的控制組，加入微藻液肥確實有助

於水耕植物之快速生長。 

 

  

圖 12：立柱水耕植物系統起始植栽 圖 13：立柱水耕植物系統培育兩週 



 

 

五、結論與生活應用 

由本實驗可以得知各種藻類都可以有效去除環境中的氮，當中 SU1 藻種在性化廢水的表

現更是突出。本實驗驗證藻類實際應用於廢水處理之可行性，及後續將藻類回收製成肥料

的實用性。未來希望能夠利用本研究的藻類技術來淨化更大規模的廢水、以驗證將藻類實

際應用於廢水處理之可行性。此外，除了畜牧廢水之外，也應針對不同種類的廢水，如工

業廢水、家庭廢水等，進行藻類廢水處理之測試，以提升本技術的廣效性。最後，應針對

廢水處理所產生的藻體，進行循環經濟的深入研究，除了作成液態肥料之外，也可將藻類

轉化為生質燃料或生物碳(biochar)，做更多樣化及高價值的再利用。 
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