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題目名稱：振動與螺絲的關係 

一、摘要： 

在生活中時常能發現因為震動而導致螺絲鬆脫，使得物品不穩固，甚至發生危險。對於

此現象，我們設計了一個簡單的實驗裝置研究不同半徑的螺絲跟不同震動位置以及不同振動

頻率和螺絲鬆脫間的關係，更深入研究當馬達震動角度改變時，對於螺絲的上下旋動的影

響，且利用公式計算出，找出馬達震動力的大小以及扭力的大小，討論對於整體實驗效果的

改變以及實驗效果的好壞，並藉此實驗了解在生活中要如何避免因為震動導致螺絲鬆動而發

生的意外。 

二、探究題目與動機 

高中時，有一位同學，因為長時間的搖動椅子，導致他的椅子本身螺絲早已有幾根被旋

出，隔天當他再次搖動椅子後，椅子完全坍塌。最近又在一則新聞中看到有關公車因為震動

的關係，使得引擎室的外蓋螺絲鬆脫，進而導致意外發生，這也促成我們想要了解為什麼，

單單利用簡單但頻率相同的震動，既然能使鑽入木頭中的螺絲在不自覺中被旋出，進而發生

事故。 

三、探究目的與假設 

一、探討不同半徑之螺絲對被震動螺絲的影響。 

二、探討不同震動位置對被震動螺絲的影響。 

三、探討不同震動角度對被震動螺絲移動方向的影響。 

四、探討不同螺距之螺絲對被震動螺絲的影響。 

四、探究方法與驗證步驟 

實驗步驟： 

（一）實驗一：

1. 先取一根冰棒棍，並將所有的冰棒棍全部列出其刻度之公分數。

圖1：取一冰棒棍並且標示刻度 
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2. 取電鑽且裝上適當的鑽頭，並將一個細螺絲放入此洞，並且拴上螺帽。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖2：栓上螺絲以及螺帽 

 

3. 測量螺絲旋動的距離和時間的關係。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖3：測量時間對於移動距離的關係 

 

4. 記錄所觀察到的數據。 

（二）實驗二： 

1. 先取一根冰棒棍，並將所有的冰棒棍全部列出其刻度之公分數。           
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圖4：標示好的冰棒棍 

2. 取電鑽且裝上一個適合大小的鑽頭，並鑽取一個洞。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖5：鑽取一個洞的冰棒棍 

3. 將一個粗螺絲放入此洞，並且拴上螺帽。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖6：將螺絲旋入 

4. 取一小馬達和一支量角器(需要固定在冰棒棍上)，觀察小馬達朝不同角度所產

生的效果，並加以記錄。 

 

 

 

 

 

 

 

圖7：測量角度 
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五、結論與生活應用 

表 1：不同位置震動螺絲之螺絲向下移動距離和時間關係(長：30mm、半徑 6mm) 

 0cm 1cm 2cm 

1cm 
7 秒 7 秒 7 秒 

2cm 
5 秒 5 秒 7 秒 

3cm 
6 秒 6 秒 8 秒 

4cm 
5 秒 5 秒 7 秒 

 5cm 
8 秒 6 秒 7 秒 

 

 

表 2：不同位置震動螺絲之螺絲向移動距離和時間關係(長：30mm、半徑：4mm) 

             0cm 1cm 2cm 

1cm 
10 秒 12 秒 13 秒 

冰棒上刻度 
螺絲 

旋動距離 

冰棒上刻度 
螺絲 

旋動距離 
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2cm 
11 秒 13 秒 11 秒 

3cm 
13 秒 12 秒 13 秒 

4cm 
12 秒 12 秒 12 秒 

 5cm 
11 秒 12 秒 15 秒 

 

(二)實驗二： 

表 3：是(長：30mm、半徑：6mm)螺絲被不同夾角震的運動狀況 

 

   角度 

   

20 度 40 度 60 度 80 度 100 度 120 度 140 度 160 度 

1cm 下 下 下 下 上 上 上 上 

2cm 下 下 下 下 上 上 上 上 

3cm 下 下 下 下 上 上 上 上 

 

螺絲 

旋動距離 
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表 4：是(長：30mm、半徑：4mm)螺絲被不同夾角震的運動狀況 

 

   角度 

20 度 40 度 60 度 80 度 100 度 120 度 140 度 160 度 

 

1cm 

 

下 

 

下 

 

下 

 

下 

 

上 

 

上 

 

上 

 

上 

 

2cm 

 

下 

 

下 

 

下 

 

下 

 

上 

 

上 

 

上 

 

上 

 

3cm 

 

下 

 

下 

 

下 

 

下 

 

上 

 

上 

 

上 

 

上 

 

在實驗一中，可以發現被震物與震源的距離，並不會對螺絲上旋或下旋的速率有很大的影

響，並且透過此實驗可以發現，在比較速率上，6mm 螺絲的螺帽不管上旋，亦或是下旋的

速率皆遠快於 4mm 的螺絲。接著在實驗二中，若把被震物端靠近實驗者且想像為一個垂直

於地面的 2D 座標軸。此時若將小馬達的角度和冰棒棍的夾角為90° > θ > 0°或270° > θ >

180°時(斜率為正)，則螺帽會跟著向上旋出；若小馬達的角度和冰棒棍的夾角為180° > θ >

90°或360° > θ > 270°時(斜率為負)，則螺帽會跟著向下旋入。 

 

透過此實驗希望可以預測螺絲什麼時候鬆脫，且找到螺絲鬆脫的因素，讓使用含有螺絲產品

的人更安全。 
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