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 高中（職）組 成果報告表單 

題目名稱：「臣」「服」於我手！——探討壓力對浮沉子在寶特瓶水中的影響 

㇐、摘要： 

在 2020 年遠哲科學趣味競賽的參賽規則中我們得知，當中的浮沉子是利用塑膠吸管製作的，

並去探討浮沉子在寶特瓶內受瓶外壓力的沉浮情況，而我們想從此延伸探究不同於此次比賽

的變因。因為浮沉子的原理與密度質量及體積的關係、帕斯卡原理以及阿基米得原理有關，
所以我們做了兩個假設，分別是改變寶特瓶中的水容量、以及改變浮沉子管內的水位高度，

且皆做了三個應變變因。探究的結果為如果固定浮沉子管內的水位高度，所花的力氣會與寶

特瓶的水容量成反比；如果固定寶特瓶的水容量，所花的力氣亦會與浮沉子管內水位高度成
反比。 

二、探究題目與動機 

我們這組有參加 2020 年的遠哲科學趣味競賽，其中㇐個活動為「聽話沉浮」，是先做好數

個浮沉子，並在浮沉子管內加入不同高度的水量，使它們在寶特瓶受擠壓時會依序下沉、而
不是㇐起下沉。在比賽時，我們的浮沉子到最後㇐個要下沉時壓不下去，後來我們在想會不

會是寶特瓶的水量太少，所以做了此實驗。 

三、探究目的與假設 

如果我們改變寶特瓶或是浮沉子的變因，所要花的力氣大小會是如何。 

(㇐) 改變寶特瓶中裝水的容量。 

(二) 改變浮沉子管內的水位高度。

四、探究方法與驗證步驟 

㇐、準備材料： 

吸管（口徑 0.5 公分） 剪刀 

六分銅釘×12（㇐個浮沉子 2 個） 打火機 

同規格寶特瓶×6（高度 22.5 公分×直徑 6.5 公分）（含瓶蓋） 鑷子 

魔鬼氈束帶（⾧ 25 公分×寬 2 公分） 蠟燭 

木板（高 0.3 公分） 簽字筆 

游標卡尺 泡棉膠 
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二、實驗前遇到的困難： 

1. 因為我們本來都用手去壓瓶子，但是人不好感受些微的大小變化。㇐開始我們只使
用魔鬼氈束帶，結果發現我們是施力在束帶束的那整圈，跟原本手的施力方式不㇐

樣，㇐般的塑膠束帶也是㇐樣的結果。 

2. 之後我們發現，在魔鬼氈束帶和寶特瓶中間放兩隻直尺是可行的，但如果是尺的
話，在拉的時候會要先克服寶特瓶其餘部分的形變，會影響實驗數據。 

3. 最後決定將直尺換成 1.5 公分×2.5 公分×0.3 公分的小木板，再加上魔鬼氈束帶，不

太容易形變也能模擬手指壓瓶子的情況。 

三、實驗步驟： 

1. 製作吸管浮沉子：將口徑 0.5 公分的吸管裁剪 3.5 公分→用鑷子及蠟燭將其中㇐側

密封→內放 2 根六分銅釘→將尚未封住的吸管口密封→在其中㇐側吸管管壁中下的
地方用六分銅釘戳㇐個洞。 

2. 模擬人手壓寶特瓶：裁切 1.5 公分×2.5 公分×0.3 公分的小木板→將兩片小木板分別

用泡棉膠黏在寶特瓶瓶身的直徑兩端，木板底邊皆切齊離瓶底 8 公分處。 

3. 畫基準線：在離瓶底 5.5 公分的位置用簽字筆畫㇐圈基準線（目的是因為如果是以

浮沉子降到瓶底作為測量數據，這樣不管拉多大力都是在瓶底，非常不準確。所以

只要浮沉子的底端與線平行，就在魔鬼氈束帶上做記號）。 

4. 實際操作：將先前製作好的吸管浮沉子放入已裝水的實驗寶特瓶中（依照實驗變

因，改變每次寶特瓶的水容量或是浮沉子中的水位高度）→將魔鬼氈束帶環在寶特

瓶兩側的木板上→拉緊魔鬼氈束帶使兩側木板擠壓寶特瓶瓶身，讓浮沉子下沉至基
準線（另㇐隻手握著瓶蓋固定寶特瓶，沒有施力於瓶身）→在魔鬼氈束帶上劃記記

號。 

5. 操作完後：用游標卡尺量魔鬼氈束帶尾端到記號的距離，並記錄下來。 

四、實驗數據： 

(㇐) 改變寶特瓶中裝水的容量。（水的容量是用量筒量測的） 

1. 裝水 590 毫升的為 A、600 毫升的為 B、610 毫升的為 C（浮沉子管內的水位高度皆
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為 0.9 公分）。 

A B C 

浮沉子管內的水位高度 0.9 公分 

裝水 590 毫升 裝水 600 毫升 裝水 610 毫升 

   

   

離魔鬼氈尾端 4.33 公分 離魔鬼氈尾端 4.00 公分 離魔鬼氈尾端 3.61 公分 

2. 魔鬼氈束帶上的記號： 

 

3. 散佈圖表： 

 
(二) 改變浮沉子管內的水位高度。（皆用同㇐個浮沉子） 
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1. 管內水位高度 0.7 公分的為 A、0.8 公分的為 B、0.9 公分的為 C（寶特瓶內皆裝水

610 毫升）。 

A B C 

寶特瓶裝水 610 毫升 

管內水位高度 0.7 公分 管內水位高度 0.8 公分 管內水位高度 0.9 公分 

   

   

離魔鬼氈尾端 4.05 公分 離魔鬼氈尾端 3.93 公分 離魔鬼氈尾端 3.61 公分 

2. 魔鬼氈束帶上的記號： 

 

3. 散佈圖表： 
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五、結論與生活應用 

㇐、結論： 

在（㇐）改變寶特瓶中裝水的容量中，如果固定浮沉子管內的水位高度，寶特瓶內的容

量越多，魔鬼氈束帶上的記號離尾端越近，所花的力氣越少；反之，寶特瓶內的容量越

少，魔鬼氈束帶上的記號離尾端越遠，所花的力氣越多。 

在（二）改變浮沉子管內的水位高度中，如果固定寶特瓶內的容量，浮沉子內的水位高

度越高，魔鬼氈束帶上的記號離尾端越近，所花的力氣越少；反之，浮沉子內的水位高

度越低，魔鬼氈束帶上的記號離尾端越遠，所花的力氣越多。 

二、生活應用： 

在玩水時常會拿水槍來玩，利用手動的進氣桿將空氣打入水槍裡的風管並接到類似三通

管的連接裝置，氣體會經由三通管的另㇐條管子被打入水槍的儲水罐內，在打入㇐定的
氣體量之後，儲水罐內的水就會被壓出三通管的第三條管子，也就是連接到出水口的那

㇐條。如果㇐開始儲水罐內的水不多，則需打入較多的氣體才能使水槍射出水，會花較

多的力氣；反之，如果㇐開始儲水罐內的水較多，則需打入較少的氣體就能使水槍射出
水，會花較少的力氣。 
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