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 高中（職）組  

題目名稱：酵能成肥-雞糞與生物發酵法之探究 

一、摘要： 

本研究只在探究各種發酵法的的優勢與劣勢，在探究種植出的小番茄甜度與紮實程度，分別

利用自然發酵法、微生物發酵法、水果發酵法以及日曬法，設計對照無發酵法（純土壤）的

不同實驗，並探討其發酵法對環境的影響和、肥力和持久力。所以設計實驗分別測試小番茄

的甜度以及紮實程度，而在持久力方面，我們認為雨水會沖淡它的肥力，並以微生物發酵法

和日曬法互相對照。在本實驗中，數據個別發現，水果發酵法的甜度最優，微生物發酵法紮

實程度最優，自然發酵法甜度與紮實程度呈現中間值，所以可看個優點去區分並採取所需要

的發酵法。讓種植者了解消費者所需要的，再去明確知悉的種植，達到最好的收益。 

二、探究題目與動機 

目前台灣的蛋雞畜牧場越建越多，相對的雞糞變得越來越多。早年台灣大多的農民都會向畜

牧場購買雞糞，來代替化學肥料，因此雞糞的銷路算是不錯的。但近年來我們想希望能增加

發酵方法對雞糞整個環境的肥力、持久力能有更明顯的提升。以及日曬法所造成的環境問

題。因此我們使用自然發酵法、微生物發酵法、水果發酵法及日曬法對照無發酵法（純土壤）

所種植出的小番茄，比較各種發酵法所種植出的小番茄的紮實程度以及甜度。本組以酵能成

肥作為題目，以發酵的能量，轉換成植物所需要的養分，並比較各個發酵方法的優缺點和環

境因素的探討。 

三、探究目的與假設 

(一) 瞭解日曬法以及其他發酵方法的特性。

(二) 以小番茄種植為例，分析比較日曬法及各種發酵法對植株生長的影響。

(三) 改善放入農田後雞糞後的臭味濃度及肥力。

(四) 提供農民肥力更高、甜度與紮實度更好的發酵方法。

四、探究方法與驗證步驟 

本研究團隊透過實地場勘日曬法的製造過程，透過資料的統整來進行此研究作業。實際操作

各項發酵方法，並找出個發酵方法在種植前的製造或種植後的影響來分析及測試；問卷調查

為食用者對此發酵法小番茄的想法，本研究團隊隨機抽樣，並提供各種發酵法的小番茄供食

用者食用，問卷設計主要以封閉式問答為主，分為「甜度優」、「紮實度優」與「都滿意」、

「都不滿意」四個選項，並提供食用者空白欄位闡述自己的想法。並設計實驗瞭解改善臭味

的方法。 

一、日曬法製造時的條件驗正 

（一）日曬法雞糞的製造過程
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生雞糞在日曬時，需要把雞糞薄薄的鋪開，這才有利於太陽的曝曬（圖一）。因此我們才需

要提供大量的面積來鋪曬生雞糞。因為雞糞再出寮時還不是完全乾燥的狀態再加上有些細菌

和蒼蠅的幼蟲，因此我們需要利用太陽光長期曝曬，使雞糞乾燥，這樣才不會使雞糞生長出

昆蟲和細菌。如果雞糞在出寮時沒有太陽光，容易雞糞潮濕和滋生細菌。還有雞糞在沒有曬

過太陽的話，會無法有效的打散，導致雞糞無法下到田裡中。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

（圖一）雞糞在空曠且無遮蔽物的場域 

（二）、空氣汙染粉塵數據 

（表一）各家養雞場各粉塵濃度 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

TSP 總懸浮微粒︱PM10 懸浮微粒︱PM2.5-10 懸浮微粒 2.5-10 微米︱PM2.5 細懸浮微粒 

二、自然發酵法實驗 

自然發酵法是利用泥土、稻稈、雞糞進行攪拌(圖二)，使生雞糞可以在農田和稻稈進行

發酵後可以減少雞糞的酸性，避免太酸的關係使小番茄死亡。之後放置室外等大約一

個月的時間之後再種植小番茄(圖三)，隨後以種植出的小番茄進行比較。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖二：自然發酵法製作成品(研究者拍攝)       圖三：自然發酵法的小番茄(研究者拍攝) 
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三、微生物發酵法實驗 

1、培養微生物菌 

首先利用米糠(提供微生物菌的養分)、雞蛋或水果(提供細菌微生物菌分解)和微生物

(分解桶子中的細菌)，進行攪拌，之後密封在桶子中數日。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     圖四：微生物培養成功 (研究者拍攝)         圖五：微生物培養失敗 (研究者拍攝) 

2、微生物發酵法種植小番茄 

微生物發酵法，是利用培養出的微生物菌和生雞糞進行發酵(圖六)，後始雞糞的肥力被

釋放出來，並且在實驗時發現，微生物發酵法可以減少雞糞過於酸性。等待發酵完成，

放置土壤後，種植小番茄(圖七)，再進行比較。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 圖六：微生物發酵法成品 (研究者拍攝)    圖七：微生物發酵法的小番茄 (研究者拍攝) 

四、水果發酵法 

(一)水果發酵法實驗 

水果發酵法，是水果腐爛後，產生菌種進行自我發酵。而這種發酵法就是將水果渣、

稻稈、雞糞和蛋殼混合起來(圖八)發酵一個月後，種植小番茄(圖九)，進行比較。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖八：水果發酵法成品 （研究者拍攝）   圖九：水果發酵法的小番茄 （研究者拍攝) 
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五、無發酵法(純土壤) 實驗 

無發酵法(純土壤)，是利用土壤本生原有的養分進行種植小番茄(圖十)，形成一個對造組，來

比較以上四種發酵方法，是不是不同發酵法的關係，讓小番茄有不同的甜度及紮實度。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖十：無發酵法（純土壤）的小番茄 （研究者拍攝） 

二、雨水對不同發酵後的雞糞，肥力的影響 

先將日曬法和微生物發酵法放入田裡，接著將收集後的雨水倒入。在將日曬法雞糞區分為兩

區域，比較有加雨水和無加雨水的小番茄長出的程度。微生物發酵法雞糞區分為兩區域，比

較有加雨水和無加雨水的小番茄長出的程度。分析指出微生物發酵法的生長速度和長出的小

番茄甜度及紮實度皆優於日曬法種 植出的小番茄，都多於日曬法的雞糞，驗證了可能日曬

法後的雞糞，放入農田裡， 下雨後它的肥力便被沖刷掉（圖十一），因為在表層。微生物

發酵法和的肥力可以 直接進入土壤深層，因為它是可直接混入泥土中的，讓下雨成為助攻，

可以讓雞糞 的有效肥力增加範圍（圖十二），讓農作物更具備優勢。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      （圖十一）日曬法雨水沖刷後照片        （圖十二）微生物發酵法雨水沖刷後照片 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖十三：日曬法與微生物法高度比較數據 (本研究團隊製作) 
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三、分析有添加蛋殼與無添加蛋殼雞糞的臭度與肥力 

假設利用蛋殼的鈣質，吸收雞糞的臭味濃度，蛋殼中的物質可以將雞糞中的臭味濃度降到最

低，或增加雞糞的肥力。分析出無添加蛋殼(圖十四)和有添加蛋殼(圖十五)是否會影響雞糞的

臭度，而添加蛋殼的雞糞臭度明顯較低，無添加蛋殼的臭度明顯比有添加蛋殼的臭度高（圖

十六）。雞糞運用在小番茄，在光線、溫度、濕度、空氣和天數相同的環境中生長，數據分

析出（圖十六）有添加蛋殼的身長高度，明顯比無添加蛋殼的還要高，代表添加蛋殼可降低

雞糞的臭度，更可增加雞糞的肥力，有利於農田中。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖十六：臭味和高度的分析（資料來源：研究者製作) 

八、日曬法、自然發酵法、微生物發酵法、水果發酵法與無發酵法（純土壤）種植出的小番 

茄，甜度、紮實度驗證。 

    從（圖十七）數據分析結果得知，日曬法所種植出的小番茄最不受到食用者的喜愛，因

為紮實度與甜度都達不到食用者所想要的，而微生物發酵法所種植的小番茄，其紮實度

是在數據中最為傑出的，代表微生物發酵法的小番茄，在食用者中，紮實度是深受肯定。

水果發酵法所種植出的小番茄，甜度是在數據中最受肯定的。自然發酵法與無發酵法（純

土壤）在整個數據中沒有特別突出，表示比較的兩種變因中種植的小番茄都接近於對

方，並建議研究可將自然發酵法與微生物發酵法的變因可增加四到五個，來更詳細的推

測出自然發酵法與無發酵法（純土壤），區分出兩種發酵方式的不同。 

 

 

（圖十四）無添加蛋殼 

 

（圖十五）有添加蛋殼 
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圖十七：各種發酵方法的比較（資料來源：本研究團隊繪製） 

五、結論與生活應用 

透過發酵方法的探討，區分出各種發酵方法的特性。日曬法所造成的空氣汙染，為什麼還是

現今畜牧場最常使用的方法，「成本低」及是關鍵，而日曬法所種植出的小番茄，雞糞會受

到雨水的沖刷，而降低肥力，所種植出的小番茄甜度、紮實度也比不上其他發酵法。自然發

酵法在與無發酵法（純土壤）做比較時，甜度與紮實度都相當的接近，代表可能還有無發現

的因素在。微生物發酵法所種植出的小番茄，在微生物發酵中產生的肥力，可供給小番茄吸

收，讓吸收速度提升，讓微生物發酵法的小番茄在固定天數內，比日曬法的小番茄莖的高度

高；而甜度與紮實度，在食用者中的數據顯示，發現了甜度明顯較低，紮實度明顯較高的情

況。水果發酵法，所種植出的小番茄，在食用者數據中發現，甜度明顯較高，紮實度明顯較

低的情況。而添加蛋殼可明顯的比較出臭度與肥力的，添加蛋殼的臭度較低肥力較高，無添

加蛋殼的臭度較高肥力較低，比較出可添加蛋殼來改善臭度，增加肥力。未來再種植小番茄

前，可以選擇要紮實度優的「微生物發酵法」；還是甜度優的「水果發酵法」，或者選擇紮

實度及甜度都在中間值得「自然發酵法」和「無發酵法（純土壤）」的發酵方法，但「日曬

法」在環境中無法提供所需的肥力、持久力，所以並不建議使用日曬法在種植小番茄，未來

值得研究的方向，為可以增加自然發酵法與無發酵法（純土壤）的比較變因來增加，更詳細

的推測出自然發酵法與無發酵法（純土壤），並區分出兩種發酵方式的不同。 
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