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【2021全國科學探究競賽-這樣教我就懂】 

教師組 教案表單與學習單 

教案設計者：簡子惠 

課程領域： 

☐物理   ◾化學   ☐生物   ☐地球科學   ☐科技領域   ☐其他 

教案題目： 

探索物質的奧秘-元素與化合物 

授課時數： 

12 節 (1 節 45 分鐘) 
教案設計理念與動機： 

不同於傳統式的講述，此教

案使用學思達教學法 (自學

-思考-討論-表達-統整)，不

斷地切換學習樣貌，希望學

生能學習到以下幾種能力： 
自學能力；閱讀能力；運用

科技資訊；有觀察、統整以

及表達的能力；與他人合

作、分享以及解決問題的能

力，來完成教學目標。 

教學目標： 

1. 藉由資訊科技、學習活動、日常經驗及閱讀文本中，觀察及理解以下內容： 
(1) 元素與化合物的定義、組成關係及性質。 
(2) 金屬元素及非金屬元素的性質與應用、元素命名的原則。 
(3) 道耳頓原子說的內容、原子內的構造、質量和體積以及粒子電性、化學性質的關係。 
(4) 週期表的由來、性質與應用。 

(5) 分子的概念、如何表示純物質的化學式以及認識常見物質的化學式。 

2. 能正確安全的操作實驗，觀察並詳實記錄來探究元素分類的方法。 

3. 透過與同儕討論並能利用口語、文字與圖案表達完整的探索過程。 

教育對象： 

國中八年級學生 

課程設計（方法與步驟）： 
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【課前準備】 

1. 所有上課用的教具 (LIS 牌卡、配對紙卡、原子模型)、影音設備及學習單。 

2. 將學生做異質性分組 (A 咖：教練、B 咖：明星球員、C 咖：老闆、D 咖：黑馬)。 

3. 學生可上網的行動載具一台/組。 

 

【課程內容】 

n 教學活動一：物質的分類 一節課 

1. 【任務一】自學。 

(1) 組長帶領小組閱讀資料 (純物質、混合物、元素、化合物)，確認小組成員都會了之

後，完成學習單中的連連看。 

(2) 指派小組的 D 咖拿學習單讓老師核對，老師並口頭抽問。如答對，整組加分。 

(3) 老師統整，確認每組都了解純物質、混合物、元素、化合物的定義。 

2. 【任務二】拼拼樂。 

(1) 小組使用桌上的原子模型拼出 A~H 八種物質，每種 1 分鐘。每完成一種，每次派一位

同學拿到前方讓老師檢查 (輪流，每位同學應到前方 2 次)。 

(2) 3 分鐘內請將拼好的八種物質的模型，分別歸類並寫下代號在表格中 (全部正確者得 8 

分，錯一個得 7 分，以此類推)。 

(3) 全員完成「物質的分類」學習單的內容。 

 

 

 

 

 

 

 

n 教學活動二：認識元素 三節課 

1. 針對上一堂課「物質的分類」進行簡單紙筆評量。 

2. 【任務一】LIS 元素卡牌卡正反面的觀察。 

(1) 觀察每個數字或符號所代表的意義並分類 (目的：讓學生了解元素的基本資料)。 
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(2) 小組自願發表：每說出一個數字或符號加 1 分 (說過的不能重覆)。 
 

3. 【任務二】小組密室逃脫闖關遊戲：救救元素週期表 (Holiyo 網站)。 

(1) 利用可上網平板或手機一隻，搭配課本 6-2 及密室逃脫密碼總表完成六個任務。 

(2) 完成任務後，將「破關時間」截圖上傳至以下指定網址，再由老師判定優勝前三名！ 

 

 

 

 

 

 

 

4. 先完成【任務二】的小組，繼續完成學習單上的【任務三】元素造句、【任務四】

「你是元素週期表裏的哪種元素？」活動 (若來不及完成的組別，則當回家作業，下次

上課時發表)。 

5. 5 分鐘討論教學活動二中的「元素造句」、「你是元素週期表裏的哪種元素？」答案，

完成小組共識 (最特別或有趣的答案) 並寫在小白板上。請各組的 B 咖、C 咖一起上台

發表 (老師抽籤順序)。 

6. 針對上一堂課「認識元素」進行簡單「紙筆評量」或是「多元評量」。 
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n 教學活動三：原子結構 三節課 

1. 【任務一】自學閱讀「原子結構」文本，完成學習單內容。 

(1) 抽籤，學生回答問題。 

(2) 老師統整。 

2. 【任務二】請根據文本，完成原子說的內容及修正的部份。 

 

3. 【任務三】請小組根據文本內容，在小白板上畫出原子模型的發展歷程 (從道耳頓至迄

今)。 

 

n 教學活動四：元素週期表 二節課 

1. 針對上一堂課「原子結構」進行簡單紙筆評量。 

2. 【任務一】完成「元素相似性」實驗，並完成學習單內容。 

 

3. 【任務二】LIS 牌卡分類。 

(1) 先觀察 21 張牌卡的背面，圈及點代表什麼意思？再聚焦「鈉」牌卡的正、反面資訊。 
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(2) 再將「鋰、鈉、鉀、鈹、鎂、鈣、鋇、硼、鋁、碳、矽、氮、磷、砷、氧、硫、硒、

氟、氯、溴、碘」21 張牌卡，依據背面的線索分類 (相同線索的元素寫在同一格)，再

寫出這些卡牌正面共同的性質。 

 

 

 

 

 

 

 

4. 【任務三】自學閱讀 6-4 課文及補充資料，完成「元素週期表」學習單。 

(1) 小組抽籤、角色抽籤，學生回答問題。 

(2) 老師統整。 

5. 【任務四】自學閱讀 6-4 課文及補充資料，完成「原子符號」、「同位素」學習單。 

(1) 小組指定、角色抽籤，學生回答問題。 

(2) 老師統整。 

 

n 教學活動五：分子與化學式 三節課 

1. 【任務一】自學閱讀 6-5 課文及補充資料，完成「原子與分子」學習單。 

2. 【任務二】辨別原子與分子。 

(1) 利用桌上的硬幣拼出 1 個 H2O、2 個 CO2、3 個 H2以及 4 個 He (O：拾元硬幣/H：一

元硬幣/C：伍拾元硬幣/He：伍元硬幣)。 

(2) 將拼好的小組硬幣放在學習單表格中，並完成填空 (複習 6-1 元素與化合物的辨別)。 

(3) 完成組別舉手請老師核對答案 (若有錯誤，立即指導)。 
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3. 【任務三】自學閱讀補充資料，利用「離子化合模型」配對，完成「化學式學習單」。 

(1) 請觀察這些彩色紙卡有什麼不同。如果要分類，你們會怎麼做呢？ 

(2) 這些紙片稱為什麼，離子或原子？ 

(3) 小組配對彩色紙卡及其對應的中文名稱，完成了請找老師檢查。 

 

(4) 完成表格中化學式，並寫出這些化學式的中文

名稱 (學名)。 

4. 針對上一堂課「分子與化學式」進行簡單紙筆

評量。 

 

學習評量內容： 

1. 學習單書寫內容 (個人)。 

2. 課堂中學生投入的程度 (小組合作討論情況)。 

(1) 能完全正確完成學習單中的任務者：2 分。 

(2) 能部分正確完成學習單中的任務者：1 分。 

(3) 無法完成者：0 分。 

3. 課堂中學生投入的程度 (小組實驗操作)。 

(1) 有進行實驗且正確操作器材、成功量測出實驗數據並確實記錄下來，並能用口語方式

清楚表達者者：2 分。 

(2) 有進行實驗且操作器材，但口語表達籠統模糊者：1 分。 

(3) 無法完成者：0 分。 

4. 紙筆評量 (個人)。 

5. 多元評量 (小組)。 

6. 課後問卷。 

(1) 全部填好者：2 分。 

(2) 部分填好者：1 分。 

(3) 完全空白者：0 分。 



7 
 

參考資料： 

1. 南一版八下理化課本。 

2. zfang 的科學小玩意：http://n.sfs.tw/?u=zfang 

3. LIS 決鬥吧！元素王 (上)：http://gg.gg/oxj3f 

4. LIS 決鬥吧！元素王 (下)：http://gg.gg/oxj3q 

5. LIS (電子的發現) 超原子時空冒險-首部曲【上】：http://gg.gg/oxj6b 

6. LIS (電子的發現) 超原子時空冒險-首部曲【下】：http://gg.gg/oxj6k 

7. LIS (質子與原子核的發現) 超原子時空冒險-二部曲【上】：http://gg.gg/oxj7o 

8. LIS (質子與原子核的發現) 超原子時空冒險-二部曲【下】：http://gg.gg/oxj97 

9. LIS (中子的發現) 超原子時空冒險-最終章【上】：http://gg.gg/oxjal 

10. LIS (中子的發現) 超原子時空冒險-最終章【下】：http://gg.gg/oxjaz 

11. 十二年國教新舊課綱-高中化學科銜接教材 (公告版)：http://gg.gg/oxjep 

【2021全國科學探究競賽-這樣教我就懂】 

學習單內容 

完整學習單雲端位址 

一、物質的分類 二、認識元素 三、原子結構 四、元素週期表 五、分子與化學式 
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課後問卷 (全部填好者：2 分；部分填好者：1 分；完全空白者：0 分) 

課程名稱：          班級： 座號： 姓名： 

題號 題目 

完全 

不是 

1 

不太 

算是 

2 

部分 

同意 

3 

大致 

同意 

4 

完全 

同意 

5 

1 我很期待上自然課      

2 今天的課很好玩      

3 今天的課讓我更喜歡科學了      

4 今天的課讓我有成就感      

5 我喜歡和同學分享我的想法      

6 我相信我可以用科學的方法解決問題      

7 我對今天的實驗結論深信不疑      

8 我覺得和大家交換意見是必須的      

9 我很有興趣對這個主題多一點研究      

10 做科學研究要很有耐心、毅力和熱情      

(資料來源：王國華、林莞如，2018) 


