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文獻探討 製作蟋蟀裝置 分組 開始實驗 數據分析 結論 

了解蟋蟀 

飼養蟋蟀 圖表分析 

影片分析 

˙刺激對於黃斑黑蟋蟀的跳遠行為影響(毛

筆、牛筋草、筷子蟋蟀、雌蟲、食物)。 

˙性別、體長對於黃斑黑蟋蟀跳遠長度的影

響。 

˙黃斑黑蟋蟀在跳躍時的六足模式。 

  

分為雄蟲 29 隻、雌蟲 5 隻，

分別進行編號與飼養。 

【2021 國科學探究競賽-這樣教我就懂】 

國中組 成果報告表單 

題目名稱：「蟀」氣跳躍─影響黃斑蟋蟀跳遠因素探討與跳躍時之六足模式分析─ 

一、摘要： 

一、在不同的刺激方式中，以筷子蟋蟀的刺激方式可引起約 8 成的跳躍，以刺激尾毛的方式也

最能引起蟋蟀進行跳躍。 

二、蟋蟀性別會造成跳躍最大距離的差異，分析結果為雄蟲跳躍最大平均距離優於雌蟲。 

三、蟋蟀身體體長也會造成跳躍最大平均距離的差異，分析結果為體長越長，其跳躍最大平均

距離越遠，兩者呈現正相關，相關係數達.88，屬於中高強度相關。 

四、蟋蟀的步足、觸鬚都能協助蟋蟀跳躍，推測觸鬚有觸覺、味覺與感知空間方向的功能。    

若是缺乏步足、觸鬚斷裂都會造成其跳躍距離變短。 

二、探究題目與動機 

    有一天，我們在網路上逛街時看到了：「唐朝以來，人們喜愛『鬥蛐蛐(ㄑㄩ)』，也就是『鬥

蟋蟀』，老一輩的人會將兩隻雄性蟋蟀放在盒子裡，透過刺激尾毛或放入食物或雌蟲來刺激兩

隻雄蟋蟀的鬥性。」這讓我們想到除了鬥蟋蟀之外，蟋蟀給人的感覺是很會跳躍的，因此我們

萌生探討影響蟋蟀跳躍的刺激因素差異的想法。 

三、探究目的與假設 

研究目的 研究問題 研究假設 

探討影響蟋蟀跳遠的

可能因素。 

那些物理性刺激會引起蟋蟀的跳躍? 我們假設筷子蟋蟀…..等會影響跳躍能

力→實驗一 

蟋蟀性別、體長是否影響跳遠長度? 我們假設蟋蟀的性別、體長會影響跳

躍能力→實驗二、三 

蟋蟀斷腳、觸鬚是否會影響跳遠長

度? 

我們假設斷腳會影響跳躍能力，但斷

觸鬚不會→實驗四、五、六 
 

四、探究方法與驗證步驟 
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    分析結果如果以長條圖

進行比較(不考慮統計差異)，

雄蟲的平均最大跳躍距離優

於雌蟲，顯示性別是影響蟋蟀

跳躍距離的影響因素。那麼蟋

蟀的體型大小是否也為影響

因素呢? 請見下段分析。 

 

 

 

 

五、結論與生活應用 

一、分析引起蟋蟀跳躍的刺激方式 

此段分析我們將所飼養的 29 隻雄性蟋蟀以不同的刺激方式，在 60 秒內其產生不同行為的次數

進行分析，結果如下表 6-1 與表 6-2： 

表 6-1-1  不同刺激方式使雄性蟋蟀產生不同的行為表 

    刺激方式 

 

產生行為 

毛筆刺激 

尾毛 

牛筋草刺激

尾毛 

筷子蟋蟀刺

激尾毛 
食物刺激 

雌性蟋蟀刺

激(只分析

雄蟲) 

不動 1(0.8%) 10(8.5%) 4(3.33%) 60(83.33%) 9(8.49%) 

跳躍 93(77.5%) 88(74.6%) 94(78.33%) 12(16.67%) 60(56.60%) 

反擊 26(21.7%) 20(16.9%) 20(16.67%) 0(0.00%) 0(0.00%) 

鳴叫 0(0.0%) 0(0.0%) 2(1.67%) 0(0.00%) 28(26.42%) 

總次數 120 118 120 72 106 

此段研究分析發現使用物體或標本刺激蟋蟀的尾毛，容易引起蟋蟀的跳躍行為，出現比例最高

的為筷子蟋蟀的刺激。可是我們考量筷子蟋蟀的碰觸損壞率很高，所以接下來的實驗都使用毛

筆進行刺激，使蟋蟀產生跳躍行為。 

二、性別與蟋蟀跳遠距離的關係 

此次的實驗蟋蟀樣本共有 29 隻雄蟲與 5 隻雌蟲，我們將每隻成蟲在毛筆的刺激下所產生的最大

跳遠距離進行分析，看性別在跳遠距離上是否具有差異。結果如下： 

 

 

開始實驗 
開始錄影 

計時 

加入實驗變因 

觀察蟋蟀 

實驗結束 

數據分析 
放入實驗蟋蟀 
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三、體長與蟋蟀跳遠距離的關係 

此段分析因為雌蟲數目過少，因此我們只計算雄蟲的體長與其跳遠距離的關係，結果如下 : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

四、斷腳與蟋蟀跳遠距離的關係 

此段分析我們將 29 隻雄性蟋蟀根據飼養的結果找出完全健康和只有斷腳的蟋蟀隻跳遠長度進

行分析，結果如下： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

由以上數據分析可得知，雄

性蟋蟀體長越長，其跳躍的

距離越遠，兩者呈現正相關

關係，相關係數為.88，為

中高強度相關。 
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五、觸鬚斷裂與跳遠距離的關係 

我們將正常蟋蟀與觸鬚斷裂的蟋蟀整理出來做比較，分析其最大跳遠距離的差異，結果如下： 

 

 

六、同時斷腳和觸鬚之蟋蟀之跳遠距離是否有差異? 

我們將正常蟋蟀與同時斷裂腳和觸鬚的蟋蟀整理出來，進行其最大跳遠距離的分析比較，結果

如下： 

 

 

此段分析發現正常蟋蟀

的最大跳遠距離優於斷

腳蟋蟀，顯示腿部構造

對於蟋蟀而言是跳躍的

重要器官。 

 

此段分析有一個有趣的發現，觸鬚斷

裂的蟋蟀跳遠距離劣於正常蟋蟀，可

是觸鬚與跳躍所用的器官不同。我們

推測昆蟲的觸鬚具有味覺、觸覺，同

時可能具有協助判斷方位的功能。斷

裂觸鬚的蟋蟀可能無法正確判定方

位而進行遠距離的跳躍。 
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結論 

一、 在不同的刺激方式中，以筷子蟋蟀的刺激方式可達到約 8 成的引起跳躍。總言之，以

刺激尾毛的方式最能引起蟋蟀進行跳躍。 

二、 蟋蟀性別會造成跳躍最大平均距離的差異，分析結果為雄蟲跳躍最大平均距離優於雌

蟲。 

三、 蟋蟀身體體長也會造成跳躍最大平均距離的差異，分析結果為體長越長，其跳躍最大

平均距離越遠，兩者呈現正相關，相關係數達.88，屬於中高強度相關。 

四、 蟋蟀的步足、觸鬚都具有協助蟋蟀進行跳躍的功能。若是缺乏步足或是觸鬚斷裂都會

造成其跳躍距離變短。推測觸鬚具有觸覺、味覺與感之空間方向的功能，斷裂觸鬚會

影響蟋蟀的跳躍。 
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此段分析中我們發現缺腳又觸

鬚斷裂的蟋蟀，其最大跳遠距

離劣於正常蟋蟀，顯示腳部和

觸鬚對於蟋蟀而言是非常重要

的器官。 
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