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【2021 全國科學探究競賽-這樣教我就懂】 

國中組 成果報告表單 

題目名稱：「風」迴路轉－通風球產電效率與應用 

一、摘要： 

    本研究運用自然風及熱廢氣作為驅動能源，探討通風球在不同變因下的發電量變化。我

們將實驗分為基礎實驗和創新實驗：基礎實驗將自然風、自然風和熱廢氣組合、以及磁鐵數

量作為操縱變因；創新實驗則是運用通風球上的磁鐵及漆包線管中之磁鐵的互相排斥現象。

實驗後發現，風速適量時，可以讓漆包線感受到足夠的磁力變化而讓電量達到最高；磁鐵數

量七個時可以讓漆包線感應到最大的磁力落差，讓電量最大；創新實驗中，磁鐵與磁鐵互相

推動如果推力大且速度快，可以產生很大的瞬間電流，搭配足夠的來回次數則能讓電量增加。

未來也會繼續研發，讓創新實驗裝置可以更順暢，產生更多的電，並實際透過儲存的方式，

讓產生的電可以實際讓 LED 燈持續發亮。 

二、探究題目與動機 

  走在回家的路上，看著一輛一輛的車子呼嘯而過，望著旋轉的輪胎，令我們有了一個想

法：是否可以利用轉動來發電？抬頭一望，發覺房屋上的通風球並非使用電和汽油轉動，而

是使用熱廢氣及自然風使其轉動。我們希望運用此轉動產生電來進行實驗，並比較不同的變

因，以找出最佳之發電組合，且嘗試將產出的電儲存起來，供給日常家電用品，如：電風扇、

電燈等。期望研發出新的乾淨能源，並具備實驗應用能力。 

三、探究目的與假設 

一、了解通風球構造及實驗裝置設計。 

二、探討自然風風速對通風球發電量影響。 

三、研究自然風和熱廢氣組合風速對通風球發電量影響。 

四、測試磁鐵數量對發電量的影響。 

五、探究相斥動力對管中磁鐵的發電量影響。 

四、探究方法與驗證步驟 
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基礎實驗裝置設置方法 

（一）金屬通風球黏上磁鐵。 

（二）於通風球旁放置漆包線，再把漆包線與三用電表連接。 

（三）三用電表轉至偵測電流（安培），架好電風扇。 

（四）外力帶動通風球轉動，將此電流記錄下來。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

創新實驗裝置設置方法 

（一）把管子架好，並放 2～3 顆磁鐵在管中。 

（二）在管子套上漆包線管，將黏好磁鐵的通風球放於管子旁。 

（三）將三用電表與漆包線連接，轉至偵測電流（安培）。 

（四）開啟電風扇使通風球轉動，並將產生的電流記錄下來。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖三、自然風實驗裝置圖。 圖四、自然風+熱廢氣實驗裝置圖。 

圖五、創新實驗裝置圖。 
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五、結論與生活應用 

一、探討自然風風速對通風球發電量的影響 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      風速愈慢，發電量會較高。其中以 3.6m/s 和 2.4m/s 為最高。而 5.2m/s、4.8m/s、

4.4m/s 和 4m/s 的轉速較 3.6m/s、3m/s、2.8m/s 和 2.4m/s 快，因此電量才比後面四種低。 

 

二、研究自然風和熱廢氣組合風速對通風球發電量之影響 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  同實驗一之推論，風速和轉速在一定速度下時發電量較高，但慢到一定程度後電量

則會降低。而熱廢氣的用途是可讓通風球的風速維持在一定風速，風速較慢使之加快、

風速較快則使之變慢，讓通風球保持在一穩定的旋轉速度中。 
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三、測試磁鐵數量對發電量的影響 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  磁鐵數量在 2、6、7 及 10 顆時，發電量為最高。而磁鐵擺放的位置較集中於一邊

或兩邊，其點的磁力線會最強。 

 

四、探究相斥動力對管中磁鐵的發電量影響 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    在管中移動距離長，發電量會最高。但是如果推進的力道要強而穩定，需將兩邊通

風球盡量調整到相同的速度。 

 

未來展望 

（一）之後想利用創新實驗的電和基礎實驗的電融合，存入儲存裝置中，並利用儲存的電使

LED 燈發亮，觀察最多能使多少 LED 燈同時發亮。 

（二）我們未來想在風較大時將實驗裝置拿至戶外，利用真正的自然風使其轉動，並記錄轉

速及電量，最後與電風扇模擬的數據做比較。 
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生活應用 

  期望藉通風球研發出新的乾淨能源，供給日常家電用品，並具備實驗應用能力。身為中

學生的我們，能藉由本次競賽為地球貢獻心力，得不得獎為其次，真正重要的是要無時無刻

抱持著愛護地球的心態，同時也能對世間萬物抱持著好奇心，並在主動的探究下得到成果。 
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