
飛行的原理 
 在人類長久的文明發展進程中總是對天空以及高處充滿了無限的遐想。從人類

對於宏偉建築的定義，像是埃菲爾鐵塔，金字塔，甚至傳說中的巴比倫通天塔，希

臘的奧林匹亞宙斯神像；還是在語言中表達讚美的語句，像是“萬仞宮牆”、“高

山仰止”、“仰望”都顯示出了人類對於高處的無限渴望。人類最早的對於飛行的

研究可以被追溯到人類對於飛行的研究最早可以追溯到西元前 400年左右古希臘人

阿爾庫塔斯所製造的機械鴿，遠至澳大利亞的回力鏢等，中國的竹蜻蜓等。 

 20世紀，由美國人萊特兄弟發明，也是現代社會最普遍的飛行器，固定翼飛

機。固定翼飛機的發明是通過觀察風箏和滑翔翼的升力設計和航空操縱系統，並以

機械結構提供動力來源，在 1903年 12月 17日他們在美國西海岸小鷹鎮成功試飛了

自行研製的飛行者一號，這次飛行作為“第一次重於空氣的航空器進行的受控的持

續動力飛行”被國際航空聯合會（FAI）所認可。 

 雖然飛機成功的飛上了天空，但是為何飛機的機翼會提供穩定的升力大家還是

眾說紛紜。儘管萊特兄弟打造了風洞進行了大量的實驗，為 200多種不同的翼型進

行了上千次的測試。通過上述的技術積累兩兄弟發現了增加升力的原理，設計出控

制飛機平衡、俯仰和轉彎的航空操縱方式，並找到了保持橫側穩定的方法，從而基

本解決了飛機的操縱性和穩定性的問題，為飛機飛行原理奠定了理論基礎。但是科

學家能從實驗裡得出的結論也就只有某個形狀會有升力，但是為什麼會有升力還有

待商榷。 

 在流體動力學中有一條大名鼎鼎的公式，那就是伯努利定律(Bernoulli equation) 
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即在同一水準高度的流體，其流場中速度越快的壓力越小，反之速度越慢壓力越

大。並且假設在機翼前端分開的流體會在機翼尾端同時相遇，這時因為機翼上方的

流體索要經過的距離較下方的流體長，所以上方的流體速度相較于機翼下方的流體

速度快，運用伯努利定理可以知道機翼上方的壓力相對于機翼下方的壓力來的小，

這樣的壓力差導致機翼可以提供飛機一個上升的推力。但是這種說法不能說服所有

人，因為在這條理論當中存在一個重大的瑕疵，那就是沒有人規定在機翼前端的流

體一定要在同一時間在機翼後方交會，並且這個理論也不能解釋為什麼有些戰鬥機

的機翼上下是對稱且反著飛也一樣會提供升力。

 

 



 第二種解釋來自於古典物理之集大成者，國高中生的噩夢，理工科繞不過去的

門檻，那就是陰魂不散的大物理學家牛頓。在牛頓第三運動定律告訴我們當兩個物

體交互作用時，彼此施加于對方的力，其大小相等、方向相反。這成對的作用力與

反作用力稱為「配對力」。 牛頓第三運動定律最初描述的是作用與反作用的關係，

即：作用等於反作用。這一派的論點認為飛機的升力來源不是機翼的形狀而是來自

於速度以及攻角，這一派的人認為只要有適當的速度和合適的攻角就算是一個磚頭

都可以提供足夠的升力。他們認為機翼所受到的升力是因為在飛機快速前進時機翼

下方由於攻角的關係會壓縮到下方的空氣分子，使得空氣給予飛機機翼一個大小相

同且力量相反的作用力，使得飛機以及提供上升的升力。 
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